INSTITUCION EDUCATIVA EL CASTILLO
w PLANEAMIENTO PEDAGOGICO CURRICULAR POR AREA
ia
Fecha de aprobacién: 02-2019 Caddigo: C- GAC-F26 A Version: 002
AREA ‘ CIENCIAS NATURALES ANO ‘ 2021

LUIS FRANCISCO GARCIA; MATILDE CARVAIJAL; HEINER AYALA;
GLADYS PELUFFO; ROBINSON CORTES; MARTHA ARISMENDI;

DOCENTES CARLOS SARMIENTO; RAUL BERRIO; BRIGITTE CHACON;
RESPONSABLES HEBERTO DE LA TORRE.
INTENSIDAD HORARIA
-PREESCOLAR: 4 Horas -PRIMERO: 3 Horas -SEGUNDO: 3 Horas
-TERCERO: 3 Horas -CUARTO: 4 Horas -QUINTO: 4 Horas
-SEXTO
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Biologia: 5 Horas; Fisica: 1 Hora; Quimica: 1 Hora
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Biologia: 4 Horas; Fisica: 1 Hora; Quimica: 1 Hora
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Fisica: 4 Horas; Quimica: 4 Horas; Educacion Ambiental: 1 Hora

-UNDECIMO
Biologia: 3 Horas; Fisica: 3 Horas; Quimica: 3 Horas

INTRODUCCION

El 4rea de CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL pertenece al nodo cientifico que
tiene como propdsito fundamental el de desarrollar en los estudiantes habilidades que les
permita utilizar el conjunto de conocimientos y las metodologias que se abordan desde el
pensamiento cientifico, para plantear preguntas, recorrer diversas rutas de indagacion,
experimentacion, analizar y contrastar diversas fuentes de informacidon y construir
conclusiones basadas en la relacidn que establecen con su entorno. Las ciencias naturales
buscan que el estudiante conozca su cuerpo y tome conciencia de su salud, de tal manera que
lo lleve a la formacidn de actitudes y habitos positivos, es decir que los conocimientos sean
parte del pensar, sentir y actuar del ser humano. En el aspecto ecolégico se pretende
sensibilizar a la juventud y a la comunidad acerca de la importancia, preservacion y uso
adecuado de los recursos naturales y de la proteccidon del medio ambiente, ya que la salud es
la resultante del equilibrio de la interaccién entre el hombre y el medio. Por esto todas las
actividades del aprendizaje en el area de ciencias naturales y del medio ambiente funcionan
como centro al estudiante sin olvidar los intereses de la comunidad de la cual forma parte

JUSTIFICACION O ENFOQUE DEL AREA

El area de CIENCIAS NATURALES de la Institucion educativa el Castillo ha elaborado el
presente plan con la firme conviccidon de que toda accidn institucional debe obedecer a una
planeacién técnica y objetiva que responda a las necesidades y expectativas de la comunidad
sobre la cual se tiene influencia. Solo asi se hara eficaz y eficiente su acciéon formadora de
ciudadanos de bien y se dard cumplimiento a la norma ministerial que aboga por unos
procesos educativos éticos, justos y de cobertura nacional.




La construccion del PLAN DE ESTUDIOS se constituye en una labor de obligatorio
cumplimiento toda vez que lo establece la norma y lo orientan todos los documentos
emanados del MEN, particularmente los lineamientos y estandares curriculares, los cuales
relacionan minuciosamente los conceptos, estrategias y argumentos necesarios para
garantizar que en todas las instituciones educativas se hable el mismo lenguaje a la hora de
planificar las tareas correspondientes al proceso de formacidon de los(as) estudiantes.

En la Institucion Educativa el Castillo se ha iniciado una nueva estructura del plan de 4rea que
recoja la experiencia ganada en los Ultimos afios y la ponga acorde con las nuevas
orientaciones de la pedagogia y la diddctica para conseguir en el estudiante un aprendizaje
significativo, basado en las minimas competencias que se requieren para desempefiarse con
éxito en este mundo cada vez mas competitivo y plagado de nuevas tecnologias. El propdsito
fundamental de este trabajo es contar con un documento claro, expedito y coherente que
marque el derrotero para el desarrollo gradual de la estructura del drea, de tal manera que
sea posible la materializacion de los objetivos del area en cuanto a lograr la construccion del
conocimiento cientifico, el desarrollo de habilidades y competencias en Ciencias Naturales
gue permitan un equilibrio entre la naturaleza y el ser humano, fomentando siempre el
trabajo investigativo desde un enfoque de construccion del conocimiento apoyado en la
estrategia pedagdgica de investigacién dirigida y la convivencia armdnica con el medio natural
y social.

El Plan de Area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental debe construirse para garantizar
un accionar armoénico con las demas areas en torno al plan de estudios institucional, de tal
manera que cada una de ellas contribuya en el proceso integral de formacidn personal de los
estudiantes.

Enfoque del drea: En el curriculo para la excelencia académica y la formacion integral las
ciencias naturales son entendidas como un conocimiento vital, cambiante, constitutivo de las
maneras en las que los seres humanos nos relacionamos con el mundo fisico y bioldgico y que,
por tanto, configuran nuestra vida también de manera particular. De esta manera, se
reconoce aqui que las ciencias inciden profundamente en nuestras vidas de multiples maneras
una de las cuales, pero no la Unica, es la tecnologia, a la vez que nuestras formas de vida y sus
manifestaciones en la cultura y en las configuraciones sociopoliticas, influyen en la actividad
de la ciencia y en el conocimiento denominado cientifico. Este reconocimiento se manifiesta
en estas orientaciones en la adopcidn de la idea de redes significativas y en la integracién de
las capacidades ciudadanas como un elemento central del curriculo de las Ciencias naturales,
entre otros.

En la sociedad contemporanea, el ciudadano necesita ser capaz de interpretar los fendmenos
naturales y tecnolégicos para desempefiarse en la sociedad al actuar de forma critica y
responsable frente a los problemas sociales. El proceso de desarrollo es centrado en el
estudiante, que le permita manipular objetos, informacidn e instrumentos para acercarse a la
realidad y lograr asi formulas, principios, leyes, generalizaciones, regresando nuevamente al
fendmeno para posteriores comprobaciones que permitan su funcionamiento y el avance de
la ciencia.




OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

A. Educacion preescolar:

¢ El conocimiento del propio cuerpo y de sus posibilidades de accién, asi como la adquisicidon
de su identidad y autonomia.

¢ El estimulo a la curiosidad para observar y explorar el medio natural, familiar y social.

¢ La formacién de habitos de alimentacidn, higiene personal, aseo y orden que generen
conciencia sobre el valor y la necesidad de la salud.

B. Educacion basica:
ePropiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida
social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores

del proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

e Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacién y
solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

e Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.
C. Educacion bdsica primaria (grados 12 a 59):

¢ Fomentar el deseo de saber, el espiritu critico y la iniciativa personal frente al
conocimiento cientifico.

¢ Desarrollar las habilidades comunicativas basicas de tipo cientifico para leer, comprender,
escribir, escuchar, hablar y expresarse correctamente en lengua castellana y también en la
lengua materna, en el caso de los grupos étnicos con tradicidn linglistica propia, asi como el
fomento de la aficién por la lectura de caracter cientifico.

e Comprender el medio fisico, desde el punto de vista cientifico y de acuerdo con el
desarrollo intelectual correspondiente a la edad.

¢ Asimilar los conceptos cientificos en las dreas de conocimiento que sean objeto de estudio,
de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad.

¢ Valorar la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacién para la proteccién de la
naturaleza y el ambiente.

D. Educacion Bdsica (grados 62 a 99):

¢ Desarrollar las capacidades para el razonamiento légico y su utilizacidn en la interpretacion
y solucidn de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.




e Conocer el avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de problemas vy la
observacién experimental.

¢ Desarrollar actitudes favorables al conocimiento cientifico, valoracidn y conservacion de la
naturaleza y el ambiente.

e Utilizar con sentido critico los distintos contenidos y formas de informacién y la bisqueda
de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo.

E. Educacion media académica (grados 102 y 119):
¢ Profundizar en conocimientos avanzados de las ciencias naturales.

* Incorporar la investigacién en el curriculo como eje articulador de la construccidn de
conocimientos y ligarlos al proceso cognoscitivo en su aspecto natural.

¢ Desarrollar la capacidad para profundizar en un campo del conocimiento de acuerdo con las
potencialidades e intereses.

¢ Desarrollar las habilidades comunicativas basicas de tipo cientifico para leer, comprender,
escribir, escuchar, hablar y expresarse correctamente en lengua castellana y también en la
lengua materna, en el caso de los grupos étnicos con tradicidn linglistica propia, asi como el
fomento de la aficién por la lectura de cardcter cientifico.

¢ Desarrollar las capacidades para el razonamiento légico y su utilizacién en la interpretacion
y solucidn de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

¢ Desarrollar actitudes favorables al conocimiento cientifico, teniendo en cuenta la valoracion
y conservacion de la naturaleza y el ambiente

MARCO CONTEXTUAL

La Institucion Educativa el Castillo es un colegio del sector oficial que ofrece educacién desde
grado cero a grado undécimo, en el horario diurno y educacién por ciclos en el horario
nocturno. La poblacién escolar es mixta, contando con la sede principal y cuatro sedes de
preescolar y de primaria. Desde su fundacion, por la Hna. Blanca Toro Vallejo, en el afio de
1968, ha gozado del reconocimiento de propios y extrafios como un plantel que ha hecho el
esfuerzo por destacarse a nivel académico, deportivo y cultural, siguiendo muy de cerca el
desarrollo social de la comunidad en la cual se encuentra inmerso.

La institucién atiende una poblacidn de gente humilde que con el transcurso de los afios se ha
venido superando en la escala de la movilizacidn social. Un alto porcentaje de las familias de
los educandos proviene de los estratos 1y 2, aunque existe ya un nimero de ellos ubicados
en el estrato 3. Gran parte de los estudiantes de hoy son hijos de los egresados de ayer,
quienes han logrado avanzar ingresando al mundo productivo.




Entre los aspectos que definen a la institucién como tal, se resaltan los rasgos de personalidad
de los estudiantes. Son nifios, nifias y jovenes, en su mayoria, alegres, extrovertidos, amantes
de la diversién y despreocupados. Son amables, solidarios, respetuosos, creativos en su
presentacién personal y brindan su amistad incondicionalmente. No obstante, por influencia
cultural de las familias y del sector, el chisme forma parte del diario vivir, como también la
parranda al frente de las casas o en las festividades patronales. Se encuentra un niumero
notable de estudiantes agresivos como resultado de las experiencias propias, o en el seno de
la familia o como consecuencia de la marginacidn, el abandono o la migracién social. En todo
caso, existe un marcado deseo de superacion.

Las familias que constituyen la comunidad educativa son de escasos recursos, con un bajo
nivel académico, aunque se hallan padres de familia con formacion técnica, tecnoldgica o
profesional; los hay con algin grado de escolaridad en la basica primaria, la secundaria o la
media. Trabajan en albadileria, paileria, soldadura, mecdnica, mototaxismo, venta de
minutos, taxistas; las mujeres trabajan como amas de casa, como muchachas de servicio,
como escobitas, como porteras o celadoras; secretarias, manicuristas, peluqueras,
planchando o lavando al dia. Una gran parte de la poblacion de padres o madres de familia
han sido agricultores y por efecto del desplazamiento forzado se encuentran sin trabajo
estable o no tienen empleo. Otros tantos laboran como vendedores ocasionales.

Los hogares estdan conformados por padres e hijos, pero existe un alto nimero de familias
desintegradas, con mujeres como cabeza de familia, madrastras o padrastros, tios, tias,
abuelos o abuelas, obrando como acudientes por ausencia de los padres.

La poblaciéon escolar tiene algunas deficiencias en lectura y escritura, lo que ocasiona que el
aprendizaje sea lento; en ellos falta compromiso para asumir las responsabilidades
académicas, tales como entrega de tareas y trabajos y la preparacion de evaluaciones. A su
vez, los padres de familia poco acuden a las reuniones y no hacen seguimiento a sus acudidos;
ademas, fallan bastante para asumir los costos de uniformes y Utiles de estudio. Se descarga
toda la responsabilidad en la institucién, desconociendo la labor de equipo.

El grupo humano docente son profesionales acreditados, la mayoria con especializacién o
maestria. Se da entre ellos buenas relaciones interpersonales, aunque no existe una auténtica
cohesion institucional puesto que aun existe el celo entre las jornadas. Existe en la mayoria
un alto sentido de la responsabilidad, solidaridad, tolerancia y sentido de pertenencia, sin
embargo, se detectan lunares con bajo arraigo institucional. El clima de trabajo es agradable
por la familiaridad y el calor humano.

La institucion goza de un reconocimiento importante en la comunidad, hay credibilidad en la
educacién que imparte y en las estrategias metodoldgicas que desarrolla. Cuenta con una
planta fisica agradable y adecuada para su funcionamiento, aunque existe una cultura
destructiva en un nimero reducido de alumnos que rayan paredes y dafian muebles y enseres.
Existe un organigrama definido y un direccionamiento estratégico que permite vivenciar el
PEI, el cual esta disefiado, planeado y organizado para regir y orientar la vida educativa en los
aspectos académicos, éticos, morales y sociales, teniendo en cuenta las gestiones del plan de
mejoramiento.




MARCO TEORICO

Tedricos (tedricos y teorias que hablan sobre la didactica del drea de acuerdo al enfoque
pedagdgico de la institucion)

La institucion Educativa el Castillo tiene como modelo pedagdgico a Vigostky con sus teorias
histérico — social — cultural apoyados por el aprendizaje significativo de Ausubel y la
comunicacion de Carls Rogers. Este modelo implica la derivacidn de muchas teorias didacticas
gue se desarrollan desde esquemas pragmaticos que originan estrategias pedagdgicas desde
una visidon constructivista del conocimiento. El drea de Ciencias Naturales desarrolla una
estrategia de investigacion dirigida en donde el estudiante es un investigador novel orientado
por el docente como investigador experto, esta estrategia permite que el estudiante sea
constructor de su propio conocimiento.

ENFOQUE INVESTIGACION DIRIGIDA

Asume que, para lograr cambios profundos en la mente de los alumnos, no solo conceptuales
sino también metodoldgico y actitudinal, es preciso situarles en un contexto de actividad
similar al que vive un cientifico. Gil D. et al (2002.560.) la metafora que contempla a los
alumnos como investigadores noveles proporciona una mejor apreciacién de la situacién de
aprendizaje. En efecto, es bien sabido que cuando alguien se incorpora a un equipo de
investigadores, puede alcanzar con relativa rapidez el nivel medio del resto del equipo. Y ello
no mediante una transmisién verbal, sino abordando problemas en los que quienes actian de
directores/formadores son expertos.

La propuesta de organizar el aprendizaje de los alumnos como una construccién de
conocimientos responde a la primera de las situaciones, es decir, a la de una investigacién
orientada en resultados parciales, embrionarios, obtenidos por la “comunidad cientifica”. No
se trata, pues, de “engafiar” a los alumnos, de hacerles creer que los conocimientos se
construyen con la aparente facilidad con que ellos adquieren (Hodson 1985, citado por Gil
2002 Pag. 3), sino de colocarles en una situacion por la que los cientificos habitualmente pasan
durante su formacion, y en la que podran familiarizarse minimamente con lo que es el trabajo
cientifico y sus resultados, replicando para ello investigaciones ya realizadas por otros,
abordando, en definitiva, problemas conocidos por quienes dirigen su trabajo.

Lo que se conoce como planteamiento constructivista del aprendizaje de las ciencias responde
a las caracteristicas de una investigacién orientada, un trabajo de investigacion en el que
constantemente se cotejan los resultados de los distintos equipos y se cuenta con la
inestimable retroalimentacion y ayuda de un “experto” (el profesor)

El eje sobre el que se articula el curriculo de ciencias es la resolucion de problemas generados
desde el andlisis del conocimiento disciplinar. Dado que la investigacidn cientifica se realiza
siempre en el marco de disciplinas especificas, que delimitan el tipo de problemas relevantes,
otro tanto debe suceder con la ensefianza de la ciencia, que debe basarse en problemas
generados desde el conocimiento disciplinar, el curriculo se organiza no tanto en torno a los
conceptos especificos de la ciencia sino a ciertas estructuras conceptuales que subyacen o
dan sentido a esos conceptos, como la “busqueda de regularidades y la atencién al cambio”
como hilo conductor del analisis de las relaciones en diversos dominios de la ciencia. Este hilo




conductor que actuaria como un eje estructurador del curriculo, se traduce en una secuencia
de contenidos disciplinalmente organizados y en cuya estructuracién desempefia un papel
importante la propia historia de la ciencia, ya que se asume que el aprendizaje de esos
contenidos por los alumnos debe ser isomorfico al propio proceso de construccién cientifica
de esos contenidos.

Desde esta vision este modelo pedagdgico toma como referentes tedricos los siguientes:

e REFERENTES FILOSOFICO Y EPISTEMOLOGICO En los referentes filoséficos vy
epistemoldgicos se hace una reflexion sobre el mundo de la vida en el cual vivimos y a partir
de él se construye el conocimiento, segun el concepto del mundo de la vida del filédsofo
EDMUND HUSSERL (1936). Se analiza el conocimiento comun, cientifico y tecnolégico; la
naturaleza de la ciencia y la tecnologia y sus implicaciones valorativas en la sociedad y su
incidencia en el ambiente y la calidad de vida humana. En el momento de la planeacion de las
actividades el docente debe tener en cuenta que la perspectiva del estudiante es la que le
permite su cerebro en proceso de maduracion y de estructuracidon cognitiva en el contexto.
Por lo tanto, debe preguntarse ¢ Quién es el estudiante que llega a nuestras aulas? ¢ Cual es su
perspectiva de mundo de vida?

e REFERENTE PSICOCOGNITIVO Los referentes psicocognitivos se ocupan del proceso de
construccion del pensamiento cientifico, los procesos de pensamiento y accién y el papel de
la creatividad en la construccidon del pensamiento cientifico y el tratamiento de los problemas.
A través de los niveles cognoscitivos, socio afectivos y psicomotrices, se espera que el
estudiante sea capaz de conocer por si mismo, comprender lo que conoce, aplicar sus
conocimientos, para que, a partir de su propia experiencia, pueda analizar los fenémenos y
desarrollar sus niveles de andlisis y sintesis. En la medida en que observe, describa, compare,
clasifique, defina, critique, justifique y verifique, dentro de un ambiente educativo que le
ofrezca permanente motivacion y facilidad para desarrollar habilidades y destrezas que le
permitan a través de experiencias, formar imagenes, generar ideas, conceptualizar,
desarrollar el juicio critico y asi, en una actitud cientifica e investigativa, lograr el
enriquecimiento de su creatividad y el aprendizaje significativo

e REFERENTE SOCIOLOGICO Ante la evidente crisis por la que atraviesa la sociedad
colombiana la cual también se refleja en la educacién, y por ende en la escuela, ésta debe ser
capaz de reasumir dicha crisis dando respuestas concretas a esa realidad que se vive. Entre
las misiones de la escuela estd la de construir, vivificar y consolidar valores, y en general la
cultura. La escuela da acceso a los diferentes saberes para socializarlos y ponerlos al servicio
de la comunidad. La escuela en cuanto a institucidn social y democratica, promueve y realiza
participativamente actividades que propician mejoramiento y desarrollo personal,
sociocultural y ambiental. La escuela en cuanto al sistema social y democratico debe educar
para que los individuos y las colectividades comprendan la naturaleza compleja del ambiente,
resultante de la interaccién de sus aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos, social, econémico y
culturales; construya valores y actitudes positivas para el mejoramiento de las interacciones
hombre-sociedad-naturaleza, para un manejo adecuado de los recursos naturales y para que
desarrollen las competencias basicas para resolver problemas ambientales.




A la escuela como institucidon social y democratica que presta el servicio publico de la
educacion, le compete el deber de formar para que los nifios, jévenes y futuros ciudadanos
contribuyan al proceso de construccion de un desarrollo sostenible que responda las
necesidades de la diversidad tanto natural como social y cultural, buscando siempre mejorar
la calidad de vida para todos los habitantes del pais. El estudiante como razén de ser de la
escuela y como ser psico-biolégico y social interactia con su medio ambiente. De ésta
interaccion depende, en gran parte su aprendizaje su salud y su calidad de vida. La escuela es
auténoma para elaborar y llevar a cabo participativamente su propio proyecto educativo
Institucional (PEI), entonces el curriculo debe responder a los problemas intereses,
necesidades y aspiraciones del alumno, la comunidad y a la politica educativa nacional. El
enfoque tedrico del drea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, tiene en cuenta para
su ensefianza y aprendizajes diferentes soportes disciplinarios: La estructura cognoscitiva y el
aprendizaje significativo sustenta que los problemas de aprendizaje de las ciencias basicas y
probablemente también del aprendizaje de conocimiento estratégico de ciencias humanas y
sociales, tiene bastante que ver con el hecho ya bastante reconocido de que el estudiante no
enfrenta el estudio de temas nuevos con una mente en blanco sobre los mismos. Al contrario,
tiene sobre estas nociones previas, preconcepciones, asi sean incompletas o inexactas o aun
erroneas o contradictorias.

MARCO CONCEPTUAL

Enfoque pedagdgico: En Colombia la educacion se define como un proceso de formacién
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcidn integral de la
persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. En nuestra Constitucion
Politica se dan las notas fundamentales de la naturaleza del servicio educativo. Alli se indica,
por ejemplo, que se trata de un derecho de la persona, de un servicio publico que tiene una
funcién social y que corresponde al estado regular y ejercer la suprema inspeccién y vigilancia
respecto del servicio educativo con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus
fines y por la mejor formaciéon moral, intelectual y fisica de los educandos. También se
establece que se debe garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los
menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo. El
sistema educativo colombiano lo conforman: la educacién inicial, la educacién preescolar, la
educacion basica (primaria cinco grados y secundaria cuatro grados), la educacién media (dos
grados y culmina con el titulo de bachiller.), y la educacién superior.

La educaciéon en Colombia se estructura en tres niveles diferenciados: la educacion preescolar,
la educacion basica, que incluye los ciclos primarios y secundarios, la educacidon media, y la

educacién superior.

¢ Preescolar: El nivel de preescolar comprende los grados de transicion, y atiende a nifos de
cinco afios, de acuerdo con la reglamentacién del Decreto 2247 de 1997.

e Basica: El segundo nivel de basica estd compuesto por dos ciclos: la basica primaria, con los
grados de primero a quinto, y la bdsica secundaria, con los grados de sexto a noveno.

¢ Media: La educaciéon media comprende los grados décimos y once.

Dentro de esta organizacion se consideran obligatorios el grado de transicidn y todos los de
la basica Segln lo establecido en la Ley 115 de 1994, y en cumplimiento de lo dispuesto en los




articulos 67 y 68 de la Constitucién Nacional, en Colombia la educacidn es un derecho y un
servicio publico, y puede ser ofrecida por el sector oficial o por particulares. Las disposiciones
actuales sobre el sistema educativo en el pais estan amparadas también por la Ley 1098 de
2006, mejor conocida como la ley de la Infancia y la Adolescencia, en la que se reconoce a
nifios y adolescentes como sujetos titulares de derechos. Estos derechos fueron establecidos
en la Convencién Internacional de los Derechos del Nifo. Especificamente en el articulo 29 se
estipulan como derechos de la Primera Infancia la atencién en salud y nutriciéon, el esquema
completo de vacunacion, la proteccidn contra los peligros fisicos y la educacién inicial.

La programacién de Ciencias Naturales contribuye a formar en el nifio una concepcion
cientifica del mundo a través del conocimiento objeto de la realidad, es decir, que su
ensefianza no debe tener como fin transmitir a los alumnos un cimulo de conocimientos, sino
gue adopten frente a los seres vivos y fendmenos naturales una actitud cientifica que los
conduzca a plantear interrogantes sobre la naturaleza, Interactuar con ella, experimentar e
interpretar las respuestas que ésta le proporciona. Teniendo como referentes las tendencias
culturales y educativas contemporaneas, el drea de Ciencias Naturales y Educacidon ambiental
de la Institucién Educativa El Castillo busca potencializar el desarrollo del pensamiento, con el
propdsito de formar ciudadanos con herramientas cognitivas bdsicas para afrontar los
desafios cientificos y tecnolégicos de los nuevos tiempos.

Se vislumbra un estudiante con un desempefio personal y social desde lo conceptual,
procedimental y actitudinal. El Area de ciencias naturales y educacién ambiental parte del
Enfoque de las Operaciones Cognitivas, el cual orienta el aprender a pensar como la
posibilidad de manejar una gama de procesos cognitivos basicos, en lo cual los contenidos
organizados en tres grandes nucleos tematicos (Procesos Fisicos, Quimicos y Bioldgicos)
significan herramientas de acceso a la adquisicién del conocimiento y las competencias
cientificas que desde el drea se pretenden a desarrollar.

Planteado asi el enfoque, se pretende orientar el aprendizaje para el pensamiento, a través
de acciones de corte mental como la observacién, la comparacion, la clasificacion, la
deduccidn o inferencia, la sistematizacidn, la resolucidn de problemas y el planteamiento y
verificacidn de hipodtesis. Se resalta el empleo del método heuristico, como herramienta para
el desarrollo del simbolismo y el lenguaje propio del drea que permita la expresion y
argumentacion de experiencias cientificas vividas.

Visto nuestro proceso de formacion escolar bajo este enfoque, el estudiante se alejard de
tener un papel pasivo; en contraste, se espera una proyeccion critica, propositiva y ética de
los futuros egresados de la Institucion educativa El Castillo de la ciudad de Barrancabermeja.

Fines del sistema Educativo Colombiano: Con el fin de mostrar la coherencia que debe existir
entre las intencionalidades educativas institucionales y las propuestas por el sistema
educativo colombiano, les aportamos lo que establece la Ley General de Educacion y la
constitucién en sus articulos (67, 79, 88 y 95) Fines de la Educacién: De conformidad con el
articulo 67 de la Constitucidn Politica, la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes
fines:




1. La formacidon en el respeto a la vida y a los demads derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad., asi como
en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

2. La adquisicidn y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mds avanzados,
humanisticos, histéricos, sociales, geograficos, y estéticos, mediante la apropiacién de habitos
intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber.

3. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demds bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica en sus diferentes
manifestaciones.

4. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico,
y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural, y de la calidad de |a
vida de la poblacidn, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los
problemas vy al progreso social y econémico del pais.

5. La adquisicidn de una conciencia para la conservacién, proteccion y mejoramiento del
medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y de la defensa del
patrimonio cultural de la nacién.

6. La formacion de la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y habilidades,
asi como en la valoracién del mismo como fundamento del desarrollo individual y social.

7. La formacién para la promocién y preservacion de la salud y la higiene, la prevencion
integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion el deporte y
la utilizacidn del tiempo libre, y la promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad
para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del
pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.

8. La promociodn en la personay en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar
la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando
ingresar al sector productivo.

Lineamientos: Son un conjunto de objetivos especificos que, formulados desde un enfoque
integral, permiten predecir lo que los nifios y jovenes estardn en capacidad de alcanzar al
finalizar los diferentes niveles y ciclos de la educacidn, en consonancia con la normatividad,
los lineamientos determinan o guian los estandares y ambos son pautas para el desarrollo de
competencias.

Lineamientos curriculares: Son las orientaciones epistemolégicas, pedagdgicas y curriculares
gue define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso
de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la
Ley General de Educacidn en su articulo 23. En el proceso de elaboracion de los Proyectos
Educativos Institucionales y sus correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas,
los lineamientos curriculares se constituyen en referentes que apoyan y orientan esta labor
conjuntamente con los aportes que han adquirido las instituciones y sus docentes a través de




su experiencia, formacion e investigacion, con el propdsito de sefalar horizontes deseables
que se refieren a aspectos fundamentales y que permiten ampliar la comprensiéon del papel
del drea en la formacion integral de las personas, revisar las tendencias actuales en la
ensefianzay el aprendizaje y establecer su relacién con los logros e indicadores de logros para
los diferentes niveles de educacién formal.

Las orientaciones pedagdgicas sugieren una ruta de trabajo en aula para el desarrollo de
actividades de ensefianza y aprendizaje de manera articulada con otros materiales de la Caja
como los Derechos Basicos de Aprendizaje las matrices de referencia y otros documentos de
referencia del MEN.

Estandares basicos de competencias: son criterios claros y publicos que permiten conocer lo
gue deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de
lo que estdn en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las dreas y niveles. Por lo
tanto, son guia referencial para que todas las instituciones escolares, urbanas o rurales,
privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de educacidn a los estudiantes
de Colombia. Los estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no se
limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para la vida y
puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas.

Los estandares estan organizados por conjunto de grados que tienen relacién con el nivel de
complejidad.

Competencias: Se entiende por competencia la accidon o actuacién idénea que una persona
realiza cuando interactua significativamente en un contexto determinado, es decir que la
competencia implica un conocimiento asimilado que puede ser aplicado en la solucidn
apropiada de un problema cotidiano. La competencia se hace evidente al llevar a la practica,
de manera pertinente un determinado saber tedrico, es decir su manifestacion se aprecia en
el desempenio, estos desempefios se observan en la realizacion de tareas o actuaciones en
situaciones especificas. Desarrollar competencias en el aula de clase es formar ciudadanos
idéneos para la vida, capaces de asumir una actitud critica ante cada situacidén problematica,
de ser auténomos y de profundizar en los aspectos que ellos quieran. Basado en lo anterior
se han propuesto los siguientes niveles de competencias:

Competencias para interpretar situaciones: hace alusion a comprender la informacién en
textos, cuadros, tablas y gréficas en relacién con el estado y las interacciones de un evento o
situacion.

Competencias para establecer condiciones: se refiere a describir el estado y dinamica de un
evento o situacion. Implica de manera especial la competencia argumentativa y esta
relacionada con el condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables que intervienen
en una situacién problema.

Competencias para plantear, argumentar y contrastar hipétesis y regularidades: hace alusién
a plantear y argumentar relaciones en la ocurrencia de un evento y regularidades validas para
un conjunto de ellos. Implica de manera preferencial competencia propositiva.




Competencia para valorar el trabajo en ciencias: indica tomar posicidon respecto a las
actividades propias del trabajo cientifico, implica competencias interpretativas,
argumentativa y propositiva. Los contenidos: Como materializacién de los objetos de
conocimiento propuestos desde las diferentes disciplinas cientificas, deben ser coherentes,
pertinentes y secuenciales y de esta manera contribuyan al desarrollo de competencias
especificas y ciudadanas. Los contenidos estdn estructurados a través de la malla curricular.
Competencias especificas de ciencias naturales:

1. Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos, representaciones y
preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

2. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a esas
preguntas.

3. Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o modelos
gue den razén de fendmenos.

4. Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento.
5. Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos.
6. Disposicidn para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

7. Disposicién para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla
responsablemente.

Matriz de referencia: es un instrumento que presenta los aprendizajes que evalua el ICFES en
cada competencia, relacionandolas con las evidencias de lo que deberia hacer y manifestar
un estudiante que haya logrado dichos aprendizajes en una competencia especifica.
Constituye un elemento que permite orientar procesos de planeacién, desarrollo y evaluacién
formativa.

Mallas de aprendizaje: son un recurso para la implementacién de los Derechos Basicos de
Aprendizaje, que permitird orientar a los docentes sobre qué deberian aprender en cada
grado los estudiantes y cdmo pueden desarrollar actividades para este fin.

Derechos Basicos De Aprendizaje (DBA): es un conjunto de saberes fundamentales que deben
apropiar los estudiantes al finalizar cada grado.

METODOLOGIA

La metodologia de las ciencias naturales en la Institucion Educativa El Castillo estd lejos de
basarse en una transmisidn verbal de los conocimientos cientificos, dado que las ciencias no
es simplemente un cuerpo tedrico de conocimientos, sino que también incluye un método de
trabajo que deja de lado la ensefianza memoristica de contenidos y por el contrario busca
resaltar la experimentacién y la investigacion con el fin de que los estudiantes logren
identificar y definir un problema, proponer procedimientos, interpretar resultados y tomar
decisiones.




Bajo esta linea, la enseflanza de las ciencias naturales a de suscitar los esquemas vy las
experiencias cotidianas de los estudiantes. Cuando el Docente descuida los conceptos previos,
su ensefianza se torna informacion, culturista, verbalista, memoristica y mecdanica y poco util.

Si la ensefianza no tiene en cuenta lo cotidiano y mantiene la observacidn singular por lo
académico, no lograra que el estudiante sea consciente de sus procesos de cambio conceptual
y de las coincidencias, analogias y discrepancias que potencian a través de su experiencia
cotidiana. La metodologia aplicada en el area de Ciencias Naturales, parte de la propuesta
pedagodgica Vigoztkiana y Ausbeliana en donde la comunicacién y el desarrollo de
caracteristicas propias del investigador llevan a la consolidacién de aprendizajes significativos:
Para ello se toma como punto de partida la pregunta, como herramienta movilizadora de
esquemas de pensamiento, ya que genera desequilibrio cognitivo y estd enmarcada como una
actividad cognitiva, que realiza el individuo desde el reconocimiento, su interpretacidn, hasta
la solucidn de la misma.

En este proceso de solucién, el estudiante lee la pregunta, la interpreta en términos de tareas
que se solicitan e ideas fundamentales que se requieran, selecciona estrategias y hechos que
pueden conducirle a la solucién y finalmente la resuelve. La pregunta se requiere para que los
estudiantes se vuelvan pensadores efectivos.

Es una estrategia de aprendizaje compleja, que incluye el pensar y puede describirse como un
proceso creativo porque presenta algo nuevo, es decir, algo desconocido para el sujeto, o sea
por la novedad de la misma, porque provoca el deseo del estudiante de resolverla, esta dentro
de su campo de interés cognoscitivo, presenta un nivel de dificultad adecuado al grado de
habilidades del estudiante y genera la necesidad de transgredir los limites del conocimiento
partiendo de los elementos conceptuales ya asimilados. De esta manera la pregunta se
convierte en el eje articulador entre saberes previos y la construccion de nuevos
conocimientos, integrandolos y aplicandolos a la solucién de problemas en diferentes
contextos, proponiendo alternativas de solucién. Esto lleva al estudiante a ser constructor de
su propio conocimiento contrastandolo con el generado por la comunidad cientifica a la vez
que permite relacionar el contenido de los textos escritos con aspectos concretos de la
realidad, a establecer diferentes puntos de vista, interpretaciones o valoraciones; a situarse
ante problemas reales para que piensen lo que van a hacer, observar y analizar lo que esta
haciendo y resumir e interpretar lo que han hacho, es decir, que el estudiante le proporcione
significado a la pregunta. Por lo tanto, la ensefianza de las Ciencias Naturales es un proceso
gue, aunque se da en etapas, este no es lineal, ya que los estudiantes deben pensar en lo que
saben, anticipar lo que van a aprender (emisién de hipdtesis), asimilar los nuevos
conocimientos y consolidarlos. En este se debe tener en cuenta las diferentes etapas
evolutivas de los estudiantes.

Las metodologias también involucran el uso, la ensefianza y el aprendizaje de estrategias,
donde el Docente deje de proporcionar respuestas para comenzar a ser él quien estimula
preguntas. Es mas importante mostrarles a los estudiantes los procesos por los cuales se llegd
a un conocimiento, que resumirles las conclusiones. En la ensefianza de las ciencias también
se necesita vincular el aprendizaje nuevo con aprendizajes previos y relacionar las diferentes
partes del nuevo aprendizaje, la planeacion se realiza en las siguientes fases: identificar, el
conocimiento previo de los estudiantes, estructurar contenidos y preparar organizadores




avanzados (guias de trabajo, laboratorios, lecturas, debates que lleven a la confrontacién de
los pre-saberes). Métodos Activos de ensefanza-aprendizaje.

Los métodos activos de ensefianza-aprendizaje constituyen un conjunto de acciones
ordenadas y secuenciadas que se siguen para lograr metas y objetivos haciendo uso racional
de esfuerzos y recursos educativos y teniendo como base la participacion del estudiante. Los
métodos activos se caracterizan por promover a los estudiantes hasta convertirlos en actores
directos del proceso de ensefianza y aprendizaje, haciendo que investiguen por si mismos,
poniendo en juego todas sus potencialidades y partiendo de sus propios intereses,
necesidades o curiosidades. Los métodos activos se centran en el estudiante, le ofrecen
experiencias de aprendizajes ricas en situaciones de participacién, y le permitan opinar y
asumir responsabilidades, plantearse y resolver conflictos, asocidndolos a sus quehaceres
cotidianos, haciéndolos actuar, fabricar sus instrumentos de trabajo y construir sus propios
textos para una comunicacion horizontal y multilateral como miembros de su comunidad.

Algunos métodos son el aprendizaje significativo, los métodos experimentales, el cambio
conceptual, la enseianza problémica, el descubrimiento guiado Ensefianza problémica: Busca
educar el pensamiento creador y la independencia cognoscitiva de los estudiantes, aproximan
la ensefianza y la investigacién cientifica. Su esencia consiste en que los estudiantes, guiados
por el profesor, se introducen en el proceso de busqueda de la solucidn de problemas nuevos
para ellos, a partir de lo cual aprenden a adquirir de manera "independiente" determinados
conocimientos y a emplearlos en la actividad practica. La estrategia de proyectos: Tiene la
finalidad de llevar al alumno a realizar algo. Es un método esencialmente activo, cuyo
propdsito es hacer que el alumno realice, actie. Es, en suma, el método de determinar una
tarea y pedirle al alumno que la lleve a cabo. Es importante precisar la manera cdmo se
presenta este modelo, ya que se pretende expresar al interior de las caracteristicas del
modelo, una concepcidén de ciencia dindmica, influenciada por el contexto del sujeto que la
construye, un educando activo y promotor de su propio aprendizaje, a quien se le valora y
reconoce sus pre-saberes, motivaciones y expectativas frente a la ciencia y, a un docente que
hace parte del proceso como promotor de un escenario dialégico, un ambiente de aula
adecuado para configurar un proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia significativo,
permanente y dindmico.

La Ensefianza por Descubrimiento o descubrimiento guiado: Este modelo asume que la mejor
manera para que los alumnos aprendan ciencia es haciendo ciencia, y que su ensefianza debe
basarse en experiencias que les permitan investigar y reconstruir los principales
descubrimientos cientificos. Este enfoque se basa en el supuesto de que la metodologia
didactica mas potente es de hecho la propia metodologia de la investigacidon cientifica. Nada
mejor para aprender ciencia que seguir los pasos de los cientificos, enfrentarse a sus mismos
problemas para encontrar las mismas soluciones, teniendo en cuenta el hecho de que la
ciencia es un producto natural del desarrollo de la mente. De esta forma la ensefianza por
descubrimiento asume que ese método cientifico y la aplicacion rigurosa de unas
determinadas estrategias de investigacion conducen necesariamente al descubrimiento de la
estructura de la realidad.

Entre las estrategias que se pueden implementar para avanzar satisfactoriamente y seguir en
el proceso de mejoramiento continuo, se destacan las siguientes:




1. Crear en los grupos de trabajo, donde el estudiante que tenga mejor desempefio
académico, sera el tutor de uno o varios estudiantes con notorias dificultades académicas y
normativas.

2. Revisar periddicamente las actividades académicas

3. Preguntar continuamente durante las explicaciones a los estudiantes con mayores
dificultades en la atencidn, asi no acierten en sus respuestas, de manera que los estudiantes
participen sin que se sientan evaluados y que sus aportes sean valorados.

4. Motivar constantemente, con palabras alentadoras, despertando en los estudiantes el
deseo de aprender cada vez mas.

5. Tener presente los criterios evaluativos para el drea.

6. Incrementar el didlogo con los estudiantes y padres de familia, con el fin de que haya
responsabilidad en el desarrollo de talleres pedagdgicos y formativos.

7. Enriquecer el trabajo al interior del aula de clase con actividades variadas como trabajo en
grupos, realizacién de guias, puesta en comun, exposiciones, elaboracidn de proyectos,
laboratorios, videos, uso del diccionario, biblioteca y otras que el profesor considere
pertinentes para que todos avancen satisfactoriamente en la consecucion de los logros del
area.

8. Visitas por parte del personal de psicologia a las aulas con el fin de trabajar sobre métodos
de estudio, la atencidn y concentracidn en clase, si el grupo asi lo requiere.

9. Realizacién de un plan de apoyo al finalizar periodo, que le permitan a los estudiantes tener
la oportunidad de nivelar, y asi mejorar su desempefio académico.

10. Fomentar la realizacién de actividades extras como consultas en Internet, presentacién de
proyectos, lectura de articulos en revistas cientificas, realizacion de videos, preparar
exposiciones, y otros que despierten en el estudiante el deseo de aprender y de mostrar hasta
dénde puede llegar.

11. Los estudiantes que presenten dificultades en las evaluaciones, trabajos y/ o consultas,
deberdan corregir sus errores y sustentarlas a su profesor.

RECURSOS Y AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Los recursos y herramienta utilizados en el area de ciencias deben promover la
participacién, la autonomia y la disciplina del estudiante:




RECURSOS

MATERIALES CONVENCIONALES

¢ Materiales impresos y fotocopiados.

e Carteleras y laminas

¢ Materiales y sustancias de laboratorio.
® Juegos.

* Recursos naturales.

* Modelos.

e Laboratorios: biologia, fisica, Quimica.

e Bibliotecas, textos de estudio

MEDIOS AUDIOVISUALES

* Proyeccion de imagenes fijas: diapositivas, transparencias
¢ Materiales sonoros: CD, grabadora.

e Materiales audiovisuales: TV, Videos.

¢ Video beam

NUEVAS TECNOLOGIAS

® Programas informaticos.

e Computadores.

¢ Plataformas de comunicacién (Zoom, Meets, Teams, etc.).
e Tablet.

* Tecnologias de la informacién y la comunicacion. Software educativo.

AMBIENTE ESCOLAR

Se ofrece en la institucion un ambiente escolar apropiado para la convivencia participativa.
Las actividades diarias se planean de tal manera que aseguran su ejecucién dentro de la
jornada establecida favoreciendo la asistencia regular de los estudiantes. A pesar de la
situacién de conflictos, violencia, desplazamientos forzados y orden publico que se presenta
en la regiony la ciudad los directivos, administrativos y docentes ofrecen por todos los medios
un ambiente escolar propicio para el desarrollo de la labor académica, cultural y de




integracién a través de talleres, encuentros y convivencias local y regional. La institucion
educativa ofrece en un ochenta por ciento las ayudas educativas y el material bibliografico no
sélo a estudiantes sino a las demas personas de la comuna que soliciten este servicio.

Araiz de la situacidn que vive el planeta de salubridad publica, la pandemia por la enfermedad
generada por el Covid 19, nos ha llevado a reformular nuestra practica pedagdgica llevado la
educacién a una presencialidad remota, en donde la gran mayoria de los estudiantes se
conectan a las clases a través de plataformas de comunicacién permitiendo que el docente
pueda orientar el desarrollo de sus clases a través de medios virtuales. Los estudiantes que
presentan problemas de conectividad la institucién le suministra las guias de aprendizaje para
qgue no deserten de la educacion, sino que se mantengan inmersos en la misma.

Aunque en la actualidad, los profesores dispongan de metodologias diversificadas para la
Ensefianza de las Ciencias Naturales como, por ejemplo, las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacidon — TICs, muchas practicas, incluso hoy, se basan en la mera transmisiéon de
informacidn, teniendo como recurso exclusivo el libro de texto y su copia en el pizarrén. Para
Mantovani (2006), las posibilidades de transformacién de la cultura y de la educacién traidas
por las nuevas tecnologias de informacién y comunicacién, nos insertan en una realidad
inquietante, pues la sociedad de la informacion y del conocimiento desafia a los educadores
a que introduzcan a los alumnos en el mundo digital, de modo interdisciplinario e interactivo,
coherente con la idea de que el conocimiento se construye y no se transmite.

En Colombia, se percibe que el uso de las TICs en el contexto escolar esta creciendo, pero esta
muy lejos de lo que podria contribuir al aprendizaje de los estudiantes, ya que para muchos
profesores esas metodologias todavia no son una realidad. Muchas escuelas no tienen, aun,
acceso a estas herramientas, y la mayoria de las que lo poseen, no cuentan con educadores
con una formacién que les posibiliten aprovechar adecuadamente estos recursos con un
potencial pedagdgico. Por lo tanto, no es dada a los alumnos la oportunidad de tener en la
educacion basica algunos aprendizajes que envuelvan su capacidad cognitiva y creativa, que
podrian ser alimentadas por las TICs. El estudiante no es un ciudadano del futuro, sino que ya
lo es hoy, y necesita tener acceso a diferentes dreas de conocimiento junto con al acceso al
mundo digital, ampliando su participacion social y desarrollo intelectual, lo que permite
ampliar su capacidad para ejercer la ciudadania.

No es dificil observar alumnos inmotivados para asistir las clases en la escuela y también
enfrentar el mercado profesional, que cada vez mas y de manera acelerada, requiere
actualizacién. La escuela, a su vez, no consigue acompafar los cambios que la sociedad
requiere. En este contexto, es comun que encontremos estudiantes desinteresados en el aula
de clase, principalmente en las clases de Quimica y Fisica. Quizas, parte de este desinterés sea
debido al hecho de que los estudiantes estén "rodeados" por nuevas tecnologias, las cuales
se modernizan diariamente, mientras las escuelas y sus profesores contintian con métodos de
ensefianza bastante tradicionales. Es necesario insertar en la educacién escolar las nuevas
formas de interaccién, creando estrategias para el aprendizaje de las ciencias por los
estudiantes (Brownstein y Klein, 2006). Asi como los alumnos, los profesores tampoco son
motivados a invertir en su formacidon continua, en su propio conocimiento sobre las
innovaciones tecnoldgicas, como las TICs que podrian ser utilizadas como herramientas para
la ensefianza. Para Barbosa (2006), hay falta de incentivos a los profesores para que puedan




continuar su formacién, en especial, en lo que se refiere a que se perfeccionen y se
instrumentalicen de las herramientas para que puedan utilizarlas con sus alumnos.

Necesitamos pensar que el desarrollo tecnoldgico alcanza todas las dreas y debe alcanzar,
también, la educacidon. Un paso importante para el perfeccionamiento de nuestros
educadores es ofrecer cursos de especializacion o extension que les posibiliten a que utilicen
las TICs — television, videos, listas de correo, blogs, y software. De manera a que, el uso de
estos recursos, sean incorporados a las prdcticas escolares. La tecnologia en el &mbito escolar,
basicamente involucra a estudiantes en la busqueda de informacidn a través de la lectura de
libros, ellos poco buscan aprender los conocimientos a través de ambientes interactivos y
colaborativos, perdiendo asi, la oportunidad de exponer sus propias ideas y de crear
ambientes que estimulen el aprendizaje. Frente a ello, tenemos la preocupacion de enfocar,
con los estudiantes de la ensefianza media, las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion,
de tal forma que puedan aumentar las posibilidades de construir efectivamente su
conocimiento. Davi McConnell (Ashwing, 2006) discute que el foco en la tecnologia fue
demasiado individualista y que, a fin de sostener la participacidon de los estudiantes en la
ensefianza, nosotros necesitamos centrarnos mas sobre los modelos de herramientas
pedagdgicas que den oportunidad a una ensefianza cooperativa y colaborativa. El autor
argumenta, aun, que semejante propdsito permite que los alumnos construyan significados
para ellos mismos, a través del compromiso con los otros, en un ambiente en que haya mayor
interaccion entre profesores y alumnos, y en el cual los alumnos tengan un mayor sentimiento
de formar parte de una comunidad de aprendices.

Partiendo de la hipdtesis que gran parte del problema de ensefiar Ciencias Naturales se
relaciona con la dificultad de los alumnos de que imaginen correctamente el mundo
microscopico, bien como la ausencia de referenciales que los ayuden en este esfuerzo de
abstraccion, creemos que las innovaciones tecnoldgicas, como las TICs, puedan auxiliar mucho
en la construccidon de modelos. Las herramientas multimedia pueden relacionar la Quimica, la
Fisica y la Biologia con el cotidiano de los alumnos. A través de investigaciones y trabajos
interactivos e interdisciplinarios, permitiendo a los estudiantes a que se den cuenta de la
presencia de las Ciencias Naturales a su alrededor y en su vida diaria y cotidiana.

COMO ENSENAR CIENCIAS NATURALES EN LA INSTITUCION EDUCATIVA EL CASTILLO

La innovacidn que supone la realizacidn de proyectos como estrategia de aprendizaje radica
no en el proyecto en si mismo, sino en las posibilidades que supone su realizacidn para poner
en practica y desarrollar diferentes competencias: el trabajo colaborativo, la capacidad para
ver puntos de vista diferentes, la toma de decisiones, la capacidad para comunicar el proceso,
entre otras (Moursund, 1999; Thomas, 2000; Tippelt y Lindemann, 2003).

La investigacion formativa, en el terreno de la funcién pedagdgica de la investigacidn, cuenta
con métodos y practicas de docencia investigativa que han demostrado cierta efectividad.

En la Institucidn Educativa El Castillo hemos apostado por el método de aprendizaje orientado
a proyectos (ABP) como punto de partida para la investigacién formativa, ya que es de gran
valor para vincular la educacién a las necesidades de la sociedad (Soria, Sabariego y Donoso;
2013).




El ABP es un modelo de aprendizaje en el que los estudiantes planean, implementan y evaltan
proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas allad del aula de clase (Blank, 1997;
Harwell, 1997).

Basado en el aprendizaje experiencial, tiene una gran importancia el proceso investigador
alrededor de un tépico, con la finalidad de plantear soluciones a problemas complejos o
abordar temas dificiles que permitan la generacién de conocimiento nuevo y desarrollo de
nuevas habilidades por parte de los estudiantes (Pérez Boullosa, 2006).

Con este método pretendemos que los estudiantes asuman una mayor autonomia y
responsabilidad de su propio aprendizaje, asi como aplicar, en proyectos reales, las
habilidades y conocimientos adquiridos en su formacién. Es un aprendizaje orientado a la
accién, en el que el profesor no constituye la fuente principal de acceso a la informacién. El
propio estudiante es el que busca y selecciona las fuentes informativas, valora opciones y
toma decisiones, tanto individual como cooperativamente. El trabajo en grupo es de gran
relevancia en el ABP, en el que el producto final es fruto de las aportaciones integradas de
cada uno de los miembros.

EVALUACION

La evaluacion tiene como finalidades:

Conocer a los estudiantes como destinatarios y sujetos activos de la ensefianza, en sus
necesidades, intereses, expectativas, ritmos y estilos de aprendizaje y en el acumulado de sus
experiencias de formacion.

Valorar el proceso de aprendizaje que comprende los propdsitos, los medios y los elementos
que lo favorecen o dificultan y los resultados del proceso de ensefianza y aprendizaje
entendidos como cambios relevantes y significativos en la experiencia y en las capacidades de
los estudiantes.

Valorar todos y cada uno de los elementos que constituyen la actividad educativa, desde su
planificacién y programacion en los distintos niveles, hasta los resultados, pasando por la
aplicacion y puesta en practica de las estrategias y actividades previstas en los planes de area.
En esta valoracidn interesa destacar los criterios cualitativos que permiten una valoracidn
integral del estudiante y la determinacién de las necesidades de mejora continua desde la
concepcidn de la evaluacidn como un proceso en constante construccion.

Esta evaluacién debe tener como caracteristicas:

Ser continua: con base en el seguimiento que se realiza de forma periddica y constante para
apreciar el avance y dificultades de los estudiantes.

Ser integral: que tenga en cuenta todas las dimensiones del desarrollo humano.

Ser sistematica: organizada y coherente sobre la base de principios pedagdgicos y con
mecanismos eficientes y confiables para su ejecucion.




Ser flexible: que tenga en cuenta los intereses y capacidades de nifios, nifias y jévenes, asi
como la pluralidad de su desarrollo y entornos.

Ser interpretativa: que busque comprender el significado de los resultados para lograr un
proceso coherente en la formacidn de los estudiantes, asi como la revision constante y la
mejora continua del proceso, es decir tomar decisiones a partir de los resultados.

Ser participativa: que integre a los estudiantes como sujetos de su propio aprendizaje,
utilizando diferentes estrategias evaluativas como la autoevaluacion, la coevaluaciéon y la
heteroevaluacion.

Ser formativa: que permita reorientar los procesos educativos de manera oportuna, con el fin
de mejorar el proceso pedagdgico.

Ser certificadora: que permita constatar el estado real de los desempefios y competencias de
los estudiantes, mas alla de un juicio valorativo, como una accién pedagdgica formativa; con
el fin de definir acciones de mejoramiento y determinar la promocidn de los estudiantes.

Los criterios de evaluacion a tener en cuenta en la institucién son: El nivel de logro de
competencias basicas: expresadas por los estudiantes en desempefios conceptuales,
procedimentales y actitudinales, o sea el saber, el hacer y el ser. Este criterio de evaluacién es
especifico de los objetos de conocimiento que se desarrollan en las diferentes areas y
asignaturas y estd ligado a sus competencias y estandares organizados en el curriculo. El nivel
de alcance de las competencias laborales y ciudadanas: expresadas no solo en desempeiios
conceptuales, sino en la solucidn de problemas complejos que trasciendan las situaciones de
aulay se conviertan en criterios generales de evaluacion, ya que estan vinculadas al desarrollo
de actitudes y habilidades personales y sociales, que no necesariamente subyacen a un
dominio especifico del saber y que por el contrario transversalizan el curriculo escolar,
apoyando al estudiante en su ejercicio ciudadano.

Las habilidades de los estudiantes: se definen como la capacidad de los estudiantes para hacer
las cosas, estd relacionada con la destreza y el talento que se demuestra mediante
comportamientos evidenciados en los procedimientos que se ejecutan. Se convierten en un
criterio general de evaluacién, ya que no dependen de los desempefios especificos en las
areas.

El ritmo de aprendizaje: se define como la capacidad que tiene un individuo para aprender de
forma rdpida o lenta un contenido. Los ritmos de aprendizaje tienen especial vinculacién con
factores como: edad, madurez psicoldgica, condicion neuroldgica, motivacion, preparacion
previa, dominio cognitivo de estrategias, uso de inteligencias multiples, estimulacion
hemisférica cerebral, nutricién, ambiente familiar y social, entre otros. Las metas educativas:
la evaluacion debe efectuarse de acuerdo con las metas educativas. Son estas las que le dan
significado a la evaluacidn, ya que sélo con una clara vision de lo que se desea.

La evaluacidon como investigacion: la evaluacién no debe recompensar o castigar, sino
investigar como mejorar el producto y el proceso de aprendizaje. La evaluacién pretende
buscar qué causas y variables estan afectando el aprendizaje con el propdsito de mantenerlo,
mejorarlo o corregirlo.




La evaluacién curricular: el curriculo, como la expresidn de las relaciones institucionales, en
términos de lo cientifico, lo pedagdgico y lo normativo; debe ser evaluado y mejorado
permanentemente, ya que la coherencia en la estructuracion de los contenidos, la pertinencia
de las estrategias metodoldgicas, la adecuacién de los recursos y los proyectos institucionales
entre otros aspectos.
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MALLA CURRICULAR
En toda competencia esta el saber hacer y el saber conocer; por lo tanto, el docente debe conocer los presaberes que debe tener un estudiante
aliniciar el grado y las tematicas que abordara durante el afio, esta malla permite evidenciar claramente la secuencia de los contenidos en cuanto
a su complejidad y profundidad grado a grado.

Grado Primero

Grado Segundo

Grado Tercero

Grado Cuarto

Grado Quinto

Primer Periodo

LA OBSERVACION
(METODO CIENTIFICO)
LA NATURALEZA

La naturalezay su
entorno.

El habitat

Diferencias entre seres
Vivos y seres inertes.
Contaminacion
ambiental

Importancia y cuidado
del medio (aire, sueloy
agua)

LA OBSERVACION
(METODO CIENTIFICO)
LA NATURALEZA

LAS PLANTAS

Partes y su funcion
Fotosintesis

Ciclo de vida:
Germinacion -floracion-
El fruto.

Adaptaciones
Utilidad y cuidados

FUNCIONES DE
RELACION DE PLANTAS Y
ANIMALES (efectos de la
luz y agua)

LA OBSERVACION
(METODO CIENTIFICO) LA
NATURALEZA
CLASIFICACION DE LOS
SERES VIVOS
Caracteristicas
Clasificacion de los seres
vivos

Importancia

ECOSISTEMAS
Factores bidticos y
abidticos
relaciones intra -
especificas inter —
especificas

LA OBSERVACION
(METODO CIENTIFICO)
LA NATURALEZA

LA CELULA
Caracteristicas
Clasificacion

Niveles de organizacién
interna de los seres
vivos

Cuidados e higiene

LA OBSERVACION
(METODO CIENTIFICO)
LA NATURALEZA
MORFOLOGIA Y

ANATOMIA CELULAR
La célula

Funciones vitales
celulares: Nutricién,
Respiracién, Excrecion y
Reproduccidn.

NIVELES DE
ORGANIZACION
CELULAR

Tejidos Vegetales y
animales.

Segundo Periodo

PREDICCION(HIPOTESIS)
EL SER HUMANO:
CUERPO HUMANO
Cuidados e higiene
Etapas de crecimiento:
diferencias entre nifio-
adulto.  Caracteristicas
hereditarias.

Los sentidos: cuidados y
aseo de los drganos.

PREDICCION(HIPOTESIS)
LOS ANIMALES
Caracteristicas de los
animales.

Clasificacion de los
animales durante su
vida. (alimentacién -
desplazamiento -
caracteristicas -
respiracion).

PREDICCION(HIPOTESIS)
EL SER HUMANO
SISTEMAS Y APARATOS:
Excretor

Circulatorio

nervioso

LOS SENTIDOS

PREDICCION(HIPC)TESIS)
FUNCIONES VITALES:
SISTEMAS DEL SER
HUMANO

Digestivo

Circulacion
Respiracién
Reproduccién
excrecion

cuidados e higiene

PREDICCION(HIPOTESIS)
FUNCIONES DE LOS

SERES VIVOS:

Reproduccién en
plantas y animales
Excrecion en plantas y
animales.

Funciones de digestion,
circulacién y respiracion




LOS ANIMALES:
Caracteristicas.
Animales segun su:
Habitat, Alimentacion vy
Respiracion,

locomocidén y estructura
interna

Ciclos de
vida(metamorfosis)

Cuidados e higiene.
ECOSISTEMAS:

Relaciones de flujo de
energia en los
ecosistemas:

Cadenas alimenticias,
Pirdmides y Redes
tréficas. Relaciones
intraespecificas
(sociedad, gregarismo,
colonia, familia
competencia) e
interespecificas(
mutialismo, parasitismo,
comensalismo,
amensalismo,
cooperacion,
depredacion).

Tercer Periodo

DESCRIPCION (METODO
CIENTIFICO)

LAS PLANTAS
Caracteristicas de las
plantas.

Las plantas segun su
habitat y su utilidad.
Partes de la planta

DESCRIPCION (METODO
CIENTIFICO)

FISIOLOGIA DEL SER
HUMANO

Sistema Oseo

Sistema Respiratorio
Sistema Muscular
Sistema Digestivo

DESCRIPCION (METODO
CIENTIFICO)

LA MATERIA
Propiedades de la
materia

Estados de la materia
Mezclas y combinaciones

CAMBIOS DE ESTADO DE
LA MATERIA (aguay la
temperatura)

DESCRIPCION (METODO
CIENTIFICO)
ECOSISTEMAS Y SUS
COMPONENTES

Los seres vivos y su
medio

Niveles de organizacién
externa.

Relacion de los seres
vivos de los
ecosistemas.

relaciones de
alimentacion: cadenas
alimenticias, redes y
pirdmides troficas
Clases de ecosistemas
terrestres y acuaticos

DESCRIPCION (METODO
CIENTIFICO)
LA MATERIA

Constitucion de la
materia

Estado de la materia
Cambio de estado de la
materia
Cambios
quimicos.
Atomo, elementos y
compuestos quimicos.
Mezclas: métodos de
separacion.

fisicos y




Conservacion de los
ecosistemas.

EL ENTORNO FISICO:
Movimiento.
Sonido,
direccion
Circuitos eléctricos.
Conductividad eléctrica

trayectoria y

y caldrica
EXPLICACION (METODO | EXPLICACION (METODO | EXPLICACION (METODO | EXPLICACION (METODO | EXPLICACION (METODO
CIENTIFICO) CIENTIFICO) CIENTIFICO) CIENTIFICO) CIENTIFICO)
Cuarto Periodo | A MATERIA LA MATERIA RECURSOS Y ENERGIA LA MATERIA FUNCIONES DE
Estados fund-amen,te.ales Cambllos d-e estfado dela Forn‘1as y . CIaS|f|f:aC|on dela RELACION EN LOS SERES
de la materia: sélido, | materia (viscosidad, manifestaciones de la materia.
liquido y gaseoso. fluidez, transparencia) energia Clases de mezclas- VIVOS:
Propiedades de la el aguay el aire Transformacion de la métodos de separacion En animales:
materia (organolépticas) | FUERZAS: energia de mezclas. )

EL DIAY LA NOCHE
SISTEMA SOLAR

(estirar, alargar,
deformar etc)

SISTEMA SOLAR

El sol y los planetas

La tierra (movimientos)
Afio bisiesto.

Fuentes de energia

La luz como fuente de
energia

Los cuerpos segun la luz
Propagacion de la luz
Efectos de la luz en los
seres vivos (luz'y
sombra)

SONIDOS

Vibraciones, altura,
intensidad, timbre en
sélidos, liquidos y gases.

MAQUINAS, FUERZAS
(magnitud y direccion)
MOVIMIENTO DE LA
TIERRA (dia y noche,
fases lunares)

generalidades, los
organos de los sentidos
y el sistema nervioso.
En plantas:
generalidades,
actividades
fundamentales de la
relacién (los tropismos y
las nastias)




MALLA CURRICULAR

Grado Sexto

Grado Séptimo

Grado Octavo

Grado Noveno

Grado Décimo

Grado Undécimo

Primer
Periodo

BIOLOGIA

Naturaleza de la
cienciay la
tecnologia
Conocimiento
cientifico
Investigacion
cientifica
Procesos
tecnoldgicos y
sus efectos
Microscopia,
funciones e
implementos de
laboratorio
Medidas
fundamentales
Teorias de la
evolucion

QUIMICA

FISICA

epistemologia de
la quimica

La materia, sus
estados y
cambios

Modelos sobre la
forma y el origen
del universo y sus
componentes
Movimiento

BIOLOGIA

Origeny
evolucion de la
vida

Método cientifico
Evolucidén de los
organismos
Evolucién de las
estructuras
celulares

La célulay sus
componentes

. QUIMICA

FISICA

Conversiones de
unidades
derivadas

Fuerzas
Mecdnicas
Naturaleza de las
fuerzas.

Clases de fuerza.

BIOLOGIA
LOS ANIMALES.

>
>

Evolucidn.
Niveles de
organizacion
(células y tejidos).
Funciones de
regulacion,
excrecion,
secreciony
homeostasis.
Reproduccién
asexual y sexual.
Reproduccién
humana.
Biodiversidad de
aspectoy
equilibrio,
poblacion
humana.
Ciencias 'y
tecnologiay
aprovechamientos
en los recursos.

QUIMICA

Conversion de
unidades
quimicas. Atomos,
mol, moléculas,
namero de
Avogadro.

BIOLOGIA

GENETICA
Historia e ideas
primitivas sobre
la herencia
Leyes de la
herencia
Excepciones a
las leyes de
Mendel
Patrones de
herencia
Herencia de los
grupos
sanguineos y
factor Rh
Alteraciones
genéticas.

QUIMICA

Conversiones de
unidades fisicas
y quimicas
Fisicas:
fundamentales
y derivadas
Quimicas:
atomos
moléculas,
moles y numero
de Avogadro.

QUIMICA

FISICA

Epistemologia
de la quimica,
ley de la
conservacion de
la materiay la
energia, estados
y fases
Propiedades de
la materia
Conversion de
unidades fisicas
y quimicas
Transformacion
y clasificacion
de la materia
Modelos y
teorias atdmicas

GENERALIDADES
DE LA FISICA
Dimensiones y
unidades
Factores de
conversion
Despeje de
formulas
Magnitudes
escalaresy
vectoriales
Clases vectores

BIOLOGIA

ORGANIZACION DE LA VIDA

e TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA
VIDA'Y LAS ESPECIES

e Teoria de la generacién espontanea

e Teoria de Redi

e Teoria de Oparin

e Teoria de Lamarck

e Teoria de Darwin

e  Experiencias de Louis Pasteur

QUIMICA

e SOLUCIONES. IDEALES Y NO

IDEALES

e Solvatacién y clases de soluciones

e Solubilidad y concentracion

e Unidades fisicas y quimicas de

concentracion

e Propiedades coligativas

e Soluciones no ideales.
CINETICA QUIMICA.

e Orden de las reacciones

e Constante de velocidad

e Energia de activacion
EQUILIBRIO QUIMICO.

e direccion de una reaccion

e constante de equilibrio

e principio lechatelier
FISICA
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

e C(Cargaeléctrica




Clases y Leyes e Formulas e  Reacciones e Componentes e Campo eléctrico y magnético
quimicas, clases y quimicas. rectangulares e Potencial eléctrico
representacion Conceptos, e  Operaciones e Corriente eléctrica

FISICA caracteristicas, entre vectores e Magnetismo
. EL SONIDO clasesy ° Aplicaciones
Como se clasifica balanceo
Cualidades del FISICA
sonido e TEMPERATURA
Velocidad del Y CALOR
sonido e Relacion
Propiedades del sociedad-calor
sonido e Medidadela
temperatura
e Desarrollodela
termodindamica
e ¢(Quées
temperatura?
e Mediciony
conversion de
las escalas de la
temperatura
BIOLOGIA BIOLOGIA BIOLOGIA BIOLOGIA QUIMICA BIOLOGIA
e  Organizacion de e Comportamiento e SISTEMA e  MATERIAL e Notacidn > Los seres vivos.
la vida celular ESQUELETICO GENETICO espectral, » Teoria celular.
e Origendelos e Procesos de e Clases de e ADN nimeros »  Estructura celular.
seres vivos regulacién celular esqueleto e ARN cuanticos, > Procesos y funciones celulares.
e Niveles de e Reproduccion e Tejido esquelético e Alteraciones del simetria y > . ,Tlp?s ceIuIar.es. ) .
Segundo organizacion de celular: mitosis y e Sistema dseo material oropiedades Relacién célula — tejido, 6rgano — sistema.
Periodo la vida meiosis humano genético . e GENETICA
e Caracteristicas de e Evolucion de las e Patologias del e Manipulacién ma'gne.tl.cas e Historia e ideas primitivas sobre la
los seres vivos bacterias sistema dseo del material * Pe':'o_d'c'dad herencia
e lacélula e  Excreciény e SISTEMA genético quimica e Leyesde la herencia

Teoria celular reproduccién de MUSCULAR e Sintesis de e Propiedades e  Excepciones a las leyes de Mendel

bacterias proteinas periddicas e Patrones de herencia




Clases, formas y
tamafios de las
células.
Organizaciény
funcionamiento
de la célula

e  Nutriciony
respiraciéon y
circulacion
celular.

QUIMICA

e  Propiedades de
la materia fisicas
y quimicas:
conversion de
unidades.
unidades
fundamentales
de masay
longitud

FISICA

Movimiento Planetario vy
Cuerpos Celestes

e El universo y su

movimiento

e Movimientos de
la tierra

e Movimientos de
laluna

e  Placas tectdnicas

e Evoluciéon de
protistos

e Excreciony
reproduccién de
protistos

QUIMICA
e Modelos atémicos
y teorias, atomos
moléculas y mol

FISICA
e Fuerza Eléctricay
Magnética
e (Cargaeléctrica
e Corriente
e Fuerza
Gravitacional

e Evolucion del
sistema muscular

e Funcidny
actividades de los
musculos

e Patologias del
sistema muscular

QUIMICA
e Enlaces quimicos.
Teorias del enlace
caracteristicas y
clases

FISICA
ACUSTICA
e Elsonido en el ser
humano y los
animales
e Vozhumana
e  Articulacion
fonética
e Sonidoy
comunicacién en
los animales
e Eloido
El ruido

e Genoma
Humano

QUIMICA

e  Estados de
agregacion.
Generalidades.
Sélidos y
estados
gaseosos PHy
POH

FISICA
CALORIMETRIA
e (Quéesel

calor?

. Capacidad
caldrica

. Calor
especifico

e Transferencia
de calor

e (Calor latente de
algunas
sustancias

e Dilatacion de los
cuerpos:

Liquidos y Gases
e Trabajoy Calor

e Teoria del
enlace quimico

e Teoriadela
electrovalencia

y covalencia
e Geometria
molecular
e Formulas
guimicas
e Nomenclatura
guimica
FISICA
ESTUDIO DEL
MOVIMIENTO

e  Plano cartesiano

e Conceptos
basicos

e  Espacio-tiempo

e (Clases de
movimiento
(MU, MUV Y CL)

e Enelplano

e circular

e Herencia de los grupos sanguineos
y factor Rh
e Alteraciones genéticas.

QUIMICA
QUIMICA ORGANICA
e  (Caracteristica de los compuestos
organicos
e Elcarbonoy sus formas alotrépicas.
e (Cadenas carbonadas.
e Clasificacién de los compuestos
organicos.
e Nomenclatura de hidrocarburos
alifaticos.
e Nomenclatura de hidrocarburos
aromaticos.
e Nomenclatura de alcoholes fenoles
y éteres

FISICA
REFLEXION Y REFRACCION DE LA LUZ
e Naturaleza de la luz
e Velocidad delaluz
e leyesdela
Reflexion y refraccion
e Espejosy lentes
e Instrumentos Opticos




Tercer
Periodo

BIOLOGIA
REINO DE LA
NATURALEZA.

» Los virus:
caracteristicas
generales,
nutricion,
respiracion.

» Bacterias,
eubacterias
(caracteristicas
generales,
clasificacion,
nutricion,
respiracion).

» Protistas.

» Fungi.

QUIMICA
e conversion de
unidades
derivadas,
densidad
volumen, area

FISICA
Relaciéon entre energia,
trabajo y movimiento

e (Qué es la
energia?
e C(lases de energia.

BIOLOGIA
LOS HONGOS.

»  Evolucién.

» Reproduccion.

» Sustancias
producidas por
hongos.

LAS PLANTAS.

» Evolucién.

» Niveles de
organizacion en
plantas (células y
tejidos).

» Reproduccion.

» Funciones de
regulacion.

QUIMICA
e distribucidn
electrdnicay

ndameros
cuanticos, enlaces
idnicos y
covalentes
FISICA

e Masa

e Peso

e Densidad

BIOLOGIA
»  Fluidos
corporales.
» Composicién de

funcionamiento

de la sangre.

» Sistema linfatico
composicion.

» Funciones.

» Sistema
inmunoldgico.

» Resistencia no
especifica.

» Organos del
sistema
inmunoldgico.

» Vacunas.

» Contagio de las
enfermedades

QUIMICA

e Nomenclatura de
los compuestos
inorganicos.
Funcién quimica,
grupos
funcionales, tipos
de nomenclatura
de compuestos
inorganicos

FISICA
LA LUZ

BIOLOGIA
SISTEMA NERVIOSO.
> Elenlos seres
Vivos.

» Evolucién del
sistema
nervioso.

» Conformacién
del sistema
nervioso.

» Impulso
nervioso.

» Sustancias que
afectan el
sistema
nervioso.
ORGANOS DE
LOS SENTIDOS.

» Vista, olfato,
gusto, tacto,

oido.
QUIMICA
e  Estado liquido:
soluciones:
unidades de

concentraciones

FISICA
HIDROMECANICA

e  Presidn

QUIMICA

e Reaccionesy
ecuaciones
quimicas

e Balance de
ecuaciones
quimicas

e  (Calculos
guimicos

e Purezade
reactivos y
productos.

e  Reactivo limite y
en exceso

e Eficiencia de las
reacciones
guimicas

e Estadosdlidoy
celdas unitarias

FISICA
LEYES DE LA DINAMICA'Y
EQUILIBRIO.

e Inercia

e Leydelafuerza

e Leydelaaccion
y reaccién

e Condiciones de
equilibrio

BIOLOGIA

LA NUTRICION:
Concepto

Formas de nutricién
Nutricion celular
Nutricion en hongos
Nutricion en vegetales

Nutricion en animales

YV VYV YV VYV

YV V VY

Respiracion.

Conceptualizacion.

Clases de respiracion, (anaerobia y

aerobia).

Respiracién celular.

Respiracién en plantas.

Respiracién en animales.

Respiracién humana.
CIRCULACION

Concepto.

Clases.

Anatomia y fisiologia del sistema

circulatorio en plantas, animales y

hombre.

Patologia de la circulacion

QUIMICA

Nomenclatura de aldehidos y
cetonas.

Nomenclatura de acidos
carboxilicos y derivados de acidos.
Nomenclatura de cianuros y
nitrilos, aminas




e Relacion  entre e Naturaleza de la e Unidades de e Propiedades fisicas de compuestos
trabajo, fuerza, luz presion organicos y usos.
energia y e Propagacion e Presion
movimiento. e Energias hidrostética FISICA
luminosas e Principios  de TERMODINAMICA
e Velocidad de la luz pascal e Calorytemperatura
o Reflexidn de la luz e  Principio de e Equilibrio térmico
e Espejos Arquimedes e Dilatacién de los cuerpos
e  Presion e Estados de la materia
atmosférica e Gasesy Leyes de la termodinamica
e  Fluidos en
movimiento
BIOLOGIA BIOLOGIA BIOLOGIA BIOLOGIA QUIMICA BIOLOGIA
» Reino vegetal. LOS ANIMALES. NUESTRO AMBIENTE. » las poblaciones. » Estado gaseoso. » REPRODUCCION
» Reino animal » Evolucién. » Caracteristicas. » Evolucién de las » Caracteristicas » Clases de reproduccion
» Laecologia. » Niveles de » Niveles de poblaciones. de los gases > Divisién celular
» Niveles de organizacion organizacion. » Caracteristicas » Teoria cinético » Reproduccién de hongos
organizacion (células y tejidos). » Interaccién de de las molecular » Reproduccion de vegetales
ecoldgica. » Funciones de organismos. poblaciones. » Propiedades de » Reproduccion animal
» Flujo de energia. regulacion, » Fluidos de » Distribucién de los gases » Reproducciéon humana
» Ciclo excrecion, energia. los organismos » Gases idealesy >
Cuarto biogeoquimicos. secrecion y » biomasa del en las reales EXCRECION
Periodo » Organismoy su homeostasis. planeta. poblaciones. » Estado liquido: » Concepto.
entorno. » Reproduccion » Ecosistemas. > Estrategias soluciones. » Excrecion en células, organismos
asexual y sexual. » Biodiversidad reproductivas » Unidades de inferiores, plantas y animales.
QUIMICA » Reproduccion colombiana. en las concentracion, BIOETICA
e Tiposde humana. » Sucesiones poblaciones. dilucion. » Concepto.
sustancia: puras ecoldgicas. > Biodiversidad. » Propiedades »  Principios y dimensiones.
e impuras Biodiversidad de » Conservacién » Desarrollo coligativas
(mezclas) aspectoy sostenible. » Cinética quimica
mezclas y equilibrio,
métodos de poblacién QUIMICA QUIMICA FISICA QUIMICA
separacion. humana. » Compuestos TRABAJO, POTENCIAY Introduccion a la Bioquimica

orgdanicos

ENERGIA

e  Carbohidratos




FISICA

Energia eléctrica.

circuitos
Ferromagnetismo
Paramagnetismo
Pilas y Baterias
Como se produce
la electricidad
Generadores
eléctricos

» Conductores

VVVYVY

Y

» Cienciasy
tecnologiay
aprovechamientos
en los recursos.

QUIMICA
» Tabla periddica
historia y
distribucidn
periodicidad
FISICA
MOVIMIENTO

ONDULATORIO
» Clases de ondas.
» Fendmenos
ondulatorios.
» Componentes de
una onda.

FISICA
LA LUZ
>

>

Gases:
propiedades,
leyes.

Refraccion de Ia
luz

Como se presenta
la refraccion
Lentes
Instrumentos
opticos

El ojo: Imagenes y
colores

>

FISICA

Identificacion
de compuestos
orgdnicos,
funciones
orgdnicas y
grupos
funcionales

TERMODINAMICA

>

>

Primera
procesos
termodinamicos
Segunda ley de
la
termodindmica
El  motor vy
aplicaciones de
la
Termodinamica
Entropia

ley vy

MECANICA DE
FLUIDOS

>
>
>

Trabajo
mecdanico
Potencia
Formasy
conservacion de
la energia
Maquinas
simples

LOS

Densidad
Presién
Principios de
Arquimedes
Principio de
pascal

Teoria cinética

FISICA

Proteinas
Enzimas

Lipidos
Vitaminas
Acidos Nucleicos

CIRCUITOS

VVVVYVYYVYY

Electrostatica:

Carga Eléctrica

Ley de Coulomb

Corriente eléctrica y Circuitos:
Fuentes de corriente

Ley de Ohm

Resistencias

Uso de los circuitos eléctricos




